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ESTRATEGIA DE INVESTIGACION PARA EL ESTUDIO
DE LA BIODIVERSIDAD DE MICROORGANISMOS EN EL SUELO

METODOLOGIA DE TRABAJO

La estrategia empleada es la de “Aprendizaje basado en la experiencia”.
Para ello se plantea hacer “investigacion real”, en la que los alumnos
participen activamente en todas las fases del proceso de investigacion.
ACTUACIONES:

Busquedas bibliograficas

Trabajo practico de laboratorio

Utilizacion de programas informaticos y bases de datos

Informes de interpretacion de resultados experimentales

Analisis de articulos de investigacion
RECURSOS: Laboratorio de practicas :

Medios de cultivo de microorganismos

Sistema de identificacion rapida API20NE

Kit de extraccion de DNA de suelo

PCR vy kit de purificacion de productos de PCR

Sistema de clonacion pGEM-T Easy

Kit de mipreparacion de plasmidos

Servicio de secuenciacion de DNA

Aula de informatica:

Bibliografia (sistemas de busqueda, revistas electrdnicas)

Bases de datos: Ribosomal Data Project

Programas de tratamientos de secuencias: CodonCode Aligner

Plataforma moodile

OBJETIVOS

PRESENTACION

El objetivo principal es la adquisicion de los conocimientos, aptitudes y
habilidades que le capaciten al alumno para realizar un trabajo de
investigacion en Microbiologia. Los estudiantes deben adquirir un cierto
grado de autonomia en todas las fases del proceso de investigacion:

* Manejo de informacion: Saber buscar la informacion necesaria para la
elaboracion de experimentos o la interpretacion de resultados.

e Diseio de experimentos: Conocer un amplio rango de técnicas
practicas y saber disefiar una estrategia de investigacion.

 Ejecucion practica: Conseguir habilidad practica de laboratorio (aislar y
cultivar bacterias a partir de muestras ambientales, caracterizar e
identificar microorganismos, extraer DNA de muestras de suelo,
construir una genoteca ambiental).

e Analisis de los resultados: analizarlos, comparar resultados con lo ya
publicado.

* Presentacion oral y escrita de los resultados: Elaborar figuras y tablas
de resultados experimentales, redactar informes de interpretacion de
resultados, sugerir hipotesis.

e Elaboracion de nuevas propuestas: A partir de sus resultados,
plantearse nuevos interrogantes para continuar un proyecto de
investigacion.

La biodiversidad y funcion de los microorganismos en ambientes
naturales es un campo puntero de la microbiologia.
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AISLAMIENTO DE MICROORGANISMOS ll

En su estudio se emplea una combinacion de técnicas clasicas de
microbiologia y otras mas novedosas de biologia molecular vy
bioinformatica.

Muchas de estas técnicas son asequibles para realizar experimentos
reales como trabajo practico de laboratorio, similares a los trabajos de
investigacion mas recientes, en los que se pueden obtener resultados
inéditos.
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Estas ventajas le convierten en un campo iddneo para introducir a los
alumnos en el mundo de la investigacion cientifica de forma
supervisada, utilizando técnicas docentes de aprendizaje activo.
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ANALISIS DE LOS DATOS ANALISIS DE LOS DATOS

El proyecto de innovacion docente “Taller de investigacion en Biodiversidad de
Microorganismos”, se desarrolla en la asignatura de “Ecologia Microbiana” (52
curso de la Licenciatura de Biologia), y sirve de prueba piloto para la puesta a
punto de la asignatura “Estrategias de Investigacion en Diversidad Microbiana”
del “Master en Biologia Funcional de Microorganismos Eucariotas”.
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TECNICAS DEPENDIENTES DE CULTIVO
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MEDIANTE EL ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD DE MICROORGANISMOS USANDO TECNICAS INDEPENDIENTES DE CULTIVO, EL ALUMNO APRENDE LAS TECNICAS DE LA BIOLOGIA MOLECULAR APLICADAS A LA ECOLOGIA MICROBIANA

INTERPRETACION DE RESULTADOS EVALUACION DE LOS ALUMNOS CONCLUSIONES

os alumnos elaboran un “Informe de resultados experimentales” que consiste en un resumen VALORACION DE LA MEJORA DE HABILIDADES ADQUIRIDAS
de resultados y una interpretacion de los mismos, de forma similar a como se realiza una
discusion de un articulo cientifico.

* El estudio de la diversidad y funcion de los microorganismos en ambientes naturales es un

Habilidad practica (realizacion de trabajo practico campo idéneo para introducir a los alumnos en el mundo de la investigacidn cientifica.
Los alumnos comparan los resultados obtenidos mediante técnicas dependientes o de laboratorio)

independientes de cultivo. Esto les permite descubrir por ellos mismos las ventajas y las

e T o : . e A A : e La estrategia didactica de “Aprendizaje basado en la experiencia” (o “Learning by doing”)
limitaciones de cada una de las técnicas experimentales empleadas. Manejo de bibliografia cientifica (articulos de . 2 2 . : 7
revistas....) permite adquirir conocimientos de forma activa y tiene una aceptacion excelente por parte de

Lo mas destacable es la enorme diferencia de los microorganismos detectados con cada una de Media 8,72 los alumnos, como se ha comprobado en el proyecto de innovacién docente “Taller de
las técnicas. Este resultado es muy interesante para que el alumno utilice su capacidad de ,

W & : BN % : : 2 Manejo de las bases de datos
analisis y saque conclusiones. Asi mismo, puede comprobar como los microorganismos mas Media 890

abundantes en el suelo segun técnicas de biologia molecular aun no han sido cultivados en un > - .
_ = e La metodologia docente activa, aunque requiere un mayor esfuerzo por parte del alumno y del
laboratorio y su funcion se desconoce. Generar conocimientos a partir de informacién

e profesor, permite obtener un nivel satisfactorio de conocimientos y una mejora considerable de
En la discusion se incluye el significado ecolégico de los microorganismos detectados en este ; las habilidades y capacidades que facilitardn al alumno el acceso a un laboratorio de

ambiente: Qué supone la presencia de ese microorganismo, qué funcion ecoldgica puede
desempenar. Este apartado requiere que los alumnos consulten la bibliografia y comparen sus
datos con los publicados en revistas cientificas:

* Sobre los microorganismos cultivables es mas facil elaborar conclusiones ya que se dispone de
mas informacion.

* En el caso de los microorganismos detectados por su secuencia, en primer lugar se construye un
arbol filogenético de cada uno de los clones para relacionarlo con las secuencias mas préximas ya
publicadas, pertenecientes a especies no cultivadas, especies cultivadas o especies tipo.
Finalmente, a partir de este arbol se elaboran distintas hipotesis sobre su posible funcidn,
suponiendo que disponen de caracteristicas similares a la de los microorganismos mas proximos

en el arbol filogenético. VALORACION GLOBAL de las habilidades adquiridas
Media 8,86

Media 9,09

o

Investigacion en Biodiversidad de Microorganismos”.

=

investigacion cientifica.

o

Disenar experimentos

 Los alumnos valoran muy positivamente la posibilidad de realizar un mayor numero de horas
en un laboratorio de practicas. El trabajo experimental ademas de mejorar sus habilidades
manuales, les proporciona resultados reales de investigacion con los que poder desarrollar sus
habilidades de analisis critico.

=

Interpretar resultados

-

Generar nuevas ideas

e La desventaja mayor del aprendizage mediante la realizacion de trabajos practicos es que
requiere mucho tiempo y es necesario disminuir los contenidos tedricos de la asignatura.
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